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Wasserdampfdestillation zur Gewinnung atherischer Ole aus

Arznei- und Gewdrzpflanzen

Prozessstrome und Ruckstande

— Pflanzenmaterial z.B. Bllten, Blatter,
Frichte - z.B. Schnittreste ohne weitere
Verwendung

— Hydrolate enthalten u.a. Phenole,
Monoterpene

— Wassriger Extrakt & destillierte Biomasse
enthalten u.a. Alkane, Phenole, Flavonoide,
hohere Terpene, Coumarine

—> antimikrobielle, insektizide und
antioxidative Eigenschaften
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- partielle Nutzung kultivierter Pflanzen

zumeist <5 -10 % (m/m)
des Trockengewichtes

geringer Anteil
atherischer Ole
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Analyse der Zusammensetzung der Hydrolate ‘
.
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Extraktion und Analyse

— 10 ml Hydrolat mit 1 ml n-Hexane,
6-fach

— Phasentrennung, Verdampfung org.

Losungsmittel

- ca. 12 g atherisches Ol/ L Hydrolat

GC-FID/MS Analyse
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Pflanze, Herkunft Hauptkomponenten? Anteil im Ol [%]*

Carum carvi-Hydrolat

ITVP Clausthal-Zellerfeld Carvon 87,4
a-Terpineol 12,3
Terpinen-4-ol 6,4

Pinus sylvestris-Hydrolat
VER Reichstadt GmbH Verbenone 5,8
Camphor 2.6
(+)-Borneol 2.6

Thymus vulgaris-Hydrolat
Dr. Otto GmbH Wittenberge Thymol 68,2
Limonen 47.2

Foeniculum vulgaris-Ol
FOE 252 Piperitenonoxid 28,7
JKI Berlin-Dahlem y-Terpinen 106
1Zuordnung anhand der Spektren der GC-MS-Analyse durch Abgleich mit
Datenbanken, Quantifizierung via GC-FID-Analyse Uber Peakflachenanteil

2aus Gudi et al., 2014, Journal of Agricultural and Food Chemistry .
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Repellente Wirkung von Hydrolaten auf den Rapsglanzkafer

Ziel
— Bestimmung der Bioaktivitat von Hydrolaten gegenuber
Brassicogethes aeneus (Rapsglanzkafer)
- Applikation in Feldkultur von Winterraps

— Untersuchung olfaktorische Orientierung von B. aeneus
gegenuber Hydrolaten
- Laborversuch

4 www.julius-kuehn.de



Repellente Wirkung von Hydrolaten auf den Rapsglanzkafer

Feldversuch 2020

— Anzucht von Brassica napus ‘Avatar’ bis BBCH 55-57 im
Gewachshaus, 3 Versuchswiederholungen & N=15 je
Behandlung

— Spruhapplikation 30 ml Testlésung je Pflanze (inkl.
Benetzungsmittel ProFital 0,15% v/v)

— Aufstellung randomisiert in Versuchsfeld mit unbehandelter
Kultur von B. n. '‘Bender Uber 2-3 d

— Boniturparameter:
« Zustand und Entwicklungsstadium der Pflanze
« Anzahl der Kafer je Pflanze

« Anzahl der Fraf3stellen an Blutenknospen (Haupt- und
Nebeninfloreszenzen)

» Anzahl vertrockneter und abnormaler Knospen
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Repellente Wirkung von Hydrolaten auf den Rapsglanzkafer

Feldversuch 2020

— Behandlung mit Hydrolaten, Ol-Praparat und Kontrollen
(siehe Abb.); N = min. 44

— Befall mit Kafern:
* 0,4 bis 0,8 je Pflanze (& 0,67)

» kein signifikanter Effekt durch Behandlung
nachweisbar

* rel. Abweichung & 193%
— Fral3schaden:
« signifikant reduziert um 70% (Kiefer) bzw.
61% (Thymian) vs. unbehandelt
» rel. Abweichung > 100% (& 143%)
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Ausmal der Schaden an B. napus durch B. aeneus nach
Behandlung mit Hydrolaten, Ol-Praparat von F. vulgaris
Akzession FOE 25 (blau) und Kontrollen (grau). N = min. 44;
*. P-Wert < 0,05 (einfaktorielle ANOVA)
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Repellente Wirkung von Hydrolaten auf den Rapsglanzkafer

Olfaktometer-Test
— Sammlung adulter Kafer Mai bis Juni 2020
— Kultur bei 10 °C und 16/8 h Tag/Nacht bis zu 7 d
— Geschlechtsbestimmung mittels Binokularmikroskop
2 d vor Test
— getrennte Haltung nach Geschlecht ohne Zugabe von
Nahrung
— Y-Olfaktometer mit Gasfluss von 60 £ 5 ml/min,
— 24 °C, zentrale Beleuchtung, Raum dunkel
— 30 ml Testlésung vs. dem. Wasser
— Wechsel:
* Richtung der Anschlisse nach 4-5 Messungen,
« Testlosung nach 8-10 Messungen
— Laufzeit 5 min, wenn Kéafer unterhalb der Start- oder
Ziellinie nach Ablauf der Laufzeit - Stopp der
Messung

Modifizierte Petrischale zur
Kultivierung der
Rapsglanzkéafer (A);
Y-Olfaktometer (B)
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. (N Ref — N Test)

Vermeidung [%] = N TN
Ref Test

X 100
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Repellente Wirkung von Hydrolaten auf den Rapsglanzkafer

Olfaktometer-Test
— Thymianhydrolat 1:3 verdinnt, unverdinnt kein Laufen
— @ -Tendenz zur Vermeidung bei:

« Fenchel-Ol-Praparat (94%)

» Kieferhydrolat (62%)

« Thymianhydrolat verd. (56%)

— Wirkung scheint z.T. geschlechtsspezifisch

- Bestatigung der abschreckenden Wirkung von Kiefer- und
Thymianhydrolat auf Rapsglanzkafer im Freilandversuch

- Abweichung Effekt von Fenchel-Ol-Praparat

120

Em mw
100

80

60
: L
20

, 318

Vermeidung [%]

Dem. Wasser Carum carvi  Foeniculum Pinus Thymus Thymus
inkl. ProFital inkl. ProFital vulgarisinkl.  sylvestris  vulgaris (1:3) vulgaris (1:3)
ProFital inkl. ProFital

Verhalten von B. aeneus in Y-tube-Olfaktometer gegentiber
atherischem Fenchel6l (FOE 25, 0,2%, V/V) und Hydrolaten (inkl.
Benetzungsmittel ProFital 0,15% V/V) mit dem. Wasser als
Kontrolle, Sex ratio & 1,74 (m:w); N Versuchstiere im Balken
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Einfluss der Hydrolate auf Nichtzielorganismen

Ziel
— Effekte von Hydrolaten auf Bodenmikroorganismen
= N-Mineralisierung und Nitrifizierung
DIN EN ISO 14238:2014 (2013)
— Effekte von Hydrolaten auf Regenwirmer
- Fluchttest ISO/FDIS 17512-1 (2008)
—> akute Toxizitat EN ISO 11268-1 (2015)
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Einfluss der Hydrolate auf Nichtzielorganismen

Effekte auf N-Mineralisierung und Nitrifizierung im Boden
— Testhydrolate:
* Kiefer (VER Reichstadt GmbH)
* Thymian (Dr. Otto GmbH Wittenberge)
— Prifboden: Lufa 2.2 + N-Quelle (50% max. Wasserhaltekapazitat)
— Inkubation: 20 °C, dunkel tiber 56 d

— Extraktion und Analyse Ammonium NH,*, Nitrit NO,” und Nitrat NOy

- Werte fr Nitrit unterhalb Bestimmungsgrenze
- Ammonifizierung geringfligig beeinflusst

- Nitratgehalte im Boden bei Kiefer geringfligig beeinflusst, fur
Thymian bei 120 ml Hydrolat /kg Bodentrockenmasse erhoht

- bis 60 ml Hydrolat /kg Bodentrockenmasse akzeptable Auswirkung
auf Bodenmikroorganismen

diki

=0 30 60 120 ml Thymianhydrolat/kg
_ 300 H
|
(O]
3
m 250 T
(@]
=
O 200 - I
z
o
E
= 150 ~
I
<
(O]
2
© 100 ~
.2 T =L, - I
50 ~ .
0 U
0 27 56 Tage

Einfluss auf die Nitrifizierung durch Hydrolat von
Thymian bestimmt nach DIN EN ISO 14238:2014
(2013), N=4
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Einfluss der Hydrolate auf Nichtzielorganismen

Effekt auf Fluchtverhalten Kompostwurm Eisenia fetida
— Testhydrolate:

« Kiefer (VER Reichstadt GmbH)

* Thymian (Dr. Otto GmbH Wittenberge) Fluchtverhalten von E. fetida nach 48 h gegentiber Hydrolat von
. . Pinus sylvestris (A) und Thymus vulgaris (B);
— Prifboden: Lufa 2.2 (50% max. Wasserhaltekapazitat) + Vermeidung, - Anziehung

- |nkubatI0n 20 OC, 1000 LUX, 16/8 Tag/NaCht Blehacr]]dllun/gk Vermeidung [%] Vermeidung [%]
. s e Pinus sylvestris Thymus vulgaris
— Kultur der Wiirmer 48 h getrennt vs. Kontrolle, 10 Bodentrockenmasse]
Versuchstiere je Schale, 5 Wiederholungen 0 12 2
— Zahlung der Wurmer je Partition
30 8 -48
N — N 120 44 -56
Vermeidung [%] = (N gey Test) x 100
(N Ref + N Teqt)
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Einfluss der Hydrolate auf Nichtzielorganismen

Akute Toxizitat von Hydrolaten auf E. fetida
— Testbedingungen analog Fluchtverhalten
— akute Toxizitat-Test
« Kultur der Wirmer 14 d,
4 Wiederholungen

« Bestimmung Anzahl vitaler Wirmer,
Biomasseveranderung, Verhalten

— alle Wirmer Uberlebten die Behandlungen

— mittlerer Biomasseverlust jeweils < 10%

- kein akut toxischer Effekt der Hydrolate auf
E. fetida beobachtet

Anderung Biomasse
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Biomasseanderung von E. fetida nach 14 d gegenUber Hydrolat von
Pinus sylvestris (A); Thymus vulgaris (B), N=4
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Zusammenfassung und Ausblick ‘A - -
<~ J Ki
* Hydrolate zeigen vielversprechende Reduktion der Fral3sch&den an Rapsblitenknospen (Vgl. unbehandelt) im 4
Freiland:
— 70% geringer bei Kieferhydrolat
— 61% geringer bei Thymianhydrolat

« Fenchel-Ol-Praparat, Kiefer- und Thymianhydrolat zeigen abschreckende Wirkung auf Rapsglanzkafer im

Olfaktometer
« Effekte der Hydrolate auf Nicht-Zielorganismen:
— N-Mineralisierung und Nitrifizierung im Boden bis 60 ml Hydrolat’/kg Bodentrockenmasse akzeptabel

— Verhalten der Kompostwtrmer geringfligig negativ beeinflusst durch Kieferhydrolat (unter Schwellenwert),

Thymianhydrolat als Substrat fir Kompostwirmer?
— keine akute Toxizitat fir Hydrolate auf Kompostwirmer beobachtet
— Ausweitung auf Einfluss der Hydrolate auf Bienen und Nutzlinge

* Wiederholung des Feldversuches gegen Rapsglanzkafer Friuhjahr 2021
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JKI-OPV: Arbeitsbereiche Phytochemie (AG Krahmer und AG Meiners) sowie Auswirkung von Agrarchemikalien (AG
Felgentreu und AG Hommel) und Versuchsfeld

Gefordert durch:

$ Bundesministerium
: fir Erndhrung
und Landwirtschaft

Wir danken unseren Partnern fr
die Bereitstellung von Hydrolaten
und Untersuchungsmaterial:

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

ITVP Clausthal-Zellerfeld

m TU Clausthal

VER Reichstadt GmbH u F N R

o ' ) ‘ - A i R - " Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.
—VERE Kontakt: sibylle.kuemmritz@julius-kuehn.de
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Dr. Otto GmbH Wittenberge

! Das Verbundprojekt ,Ressourceneffiziente Gewinnung pharmazeutischer Wirkstoffe aus Wasserdampf-
dr_otto Hydrolaten und Destillationsrickstanden® wird uber das BMEL und Uber die Fachagentur
~l® . o oot Nachwachsende Rohstoffe e.V. gefordert (Fkz.: 22021517).
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